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NOVELTY - The boiler has a gas/air burner (2) and surrounding heat 
exchanger (7) and a wall (10) separating one part (72) from the gas 
fired section (71) so that only the exhaust gas fumes heat the first 
section (72) as they exhaust through a vent (21) . 

USE - For heating circuits. 

ADVANTAGE - Two temperature outputs are available for high level 
and low level heating. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing illustrates a schematic 
section through the boiler. 
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© Warmepumpe 

® Warmepumpe mit einer von einem Brenner (2) beheiz- 
ten Warmeaustauschereinheit (1) mit mmdestens zwei 
Warmeaustauschern (71, 72), wobei diese Warmeaustau- 
scher (71, 72) derartig angeordnet sind, dass die Abgase 
des Brenners (2) zunachst den ersten Warmeaustauscher 

(71) und anschiiefcend den zweiten Warmeaustauscher 

(72) durchstromen, dadurch gekennzeichnet, dass der er- 
ste Warmeaustauscher (71) in einen Hochtemperatur- 
kreislauf der Warmepumpe eingebunden ist, wahrend 
derzweite Warmeaustauscher (72) in einen Umweltkreis- 
lauf der Warmepumpe und/oder Heizungskreislauf einge- 
bunden ist. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Warmepumpe, insbesondere mit einer 
von einem Brenner beheizten Warmeaustauschereinheit. 

Warmepumpen zeichnen sich dadurch aus, dass Energie von einem relativ niedrigen 
Temperaturniveau auf ein hoheres Niveau angehoben werden kann und somit zu 
Heizzwecken genutzt werden kann. Somit konnen beispielsweise auch 
niedertemperaturige Umweltwarmequeilen genutzt werden. Als Umweltwarmequelle 
stehen unter anderem Luftwarmetauscher, welche Energie aus Umgebungsluft 
gewinnen Oder Erdwarmetauscher, welche Energie aus dem Boden entnehmen, zur 
Verfiigung. Die Umweltwarmequeilen weisen dabei haufig Temperaturen urn den 
Gefrierpunkt auf. Dennoch reicht dieses Temperaturniveau aus, urn Energie in die 
Warmepumpe einzubringen. 

Als weitere Energiequelle finden beispielsweise brennstoffbeheizte Brenner 
Verwendung, welche ihre thermische Energie an einen Hochtemperaturkreislauf 
abgeben. Der Hochtemperaturkreislauf wird auch als Primarkreislauf Oder 
Antriebskreislauf bezeichnet. 



Eine Adsorptionswarmepumpe ist beispielsweise aus der DE 101 34 699 bekannt. 
Hierbei gibt ein brennstoffbeheizter Brenner seine Warme an einen Warmeaustauscher 
ab, in dem ein Fluid erhitzt wird, welches anschlieBend einen Desorber beheizt, urn 
das Adsorbens des Desorbers, einen Zeolithen, zu trocknen. Der Wasserdampf 
kondensiert an einem Kondensator und gibt seine Warme an einen Heizkreislauf ab. 
Das Fluid, welches den Desorber abgekuhlt verlassen hat, durchstromt anschlieBend 
einen Adsorber, urn dann wiederum in den Warmetauscher des Brenners zu gelangen. 
Der Adsorber adsorbiert Wasserdampf von einem Verdampfer, der wiederum von einer 
Umweltwarmequelle beheizt wird. Wie zuvor angemerkt reicht es aus, eine 
Umweltwarmequelle mit einer Temperatur urn 0°C zu verwenden, urn bei dem 
Verdampfer, welcher mit einem Druck von lediglich wenigen Millibar betrieben wird, 
eine Verdampfung auszulosen. 

In einem Warmeaustauscher kann das heizende Medium minimal auf die 
Eintrittstemperatur des zu beheizenden Mediums abgekuhlt werden. Dies hat zur 
Foige, dass die Abgase des Brenners im Primarkreislauf minimal auf die 
Fluidtemperatur im Primarkreislauf (ca. 150°C) abgekuhlt werden konnen.. 
Dementsprechend befindet sich im Abgas des Brenners gemaB dem Stande der 
Technik noch relativ viel Restwarme, die ungenutzt in die Umgebung entweicht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Warmepumpe mit einer 
von einem Brenner beheizten Warmeaustauschereinheit derart zu gestalten, dass die 
Energie des Abgases des Brenners moglichst weit genutzt werden kann. 



ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Abgase des Brenners 
zunachst zur Beheizung des Hochtemperatur- bzw. Primarkreislaufes genutzt werden 



und anschlieBend die Abgase den Umweltkreislauf oder den Heizungskreislauf weiter 
erhitzen, wodurch das Abgas bis auf die Temperatur der Umweltwarmequelle 
abgekOhlt werden kann; dies bewirkt eine deutliche Wirkungsgradsteigerung. Dies ist 
gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 geschutzt. 

GemaB den Merkmalen des abhangigen Anspruchs 2 ergibt sich der Vorteil, dass der 
Brenner besonders gunstig. zu dem Warmeaustauscher plaziert ist, wodurch es zu 
einer optimalen Ausnutzung nicht nur der konvektiven Energie, sondern auch der 
Strahlungsenergie kommt. 

Durch die Merkmale des abhangigen Anspruchs 3 ergibt sich eine besonders 
vorteilhafte konstruktive Ausgestaltung des Warmeaustauschers. Derartige 
Warmetauscher sind aus der Brennwerttechnologie bekannt, werden hier jedoch in 
besonders vorteilhafter Art und Weise im Bereich der Warmepumpen verwendet. 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 4 ergibt sich der Vorteil, dass nicht nur die 
latente Warme, sondem auch die Kondensationswarme des Abgases genutzt werden 
kann. 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 5 ergibt sich eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung einer Warmepumpe. 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 6 wird der erste Warmeaustauscher, welcher 
die heiBen Abgase zugunsten des Primarkreislaufs abkuhlt, an einer besonders 
vorteilhaften Position angeordnet. 
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GemaB den Merkmalen des Anspruchs 7 wird eine besonders gunstige Positionierung 
des zweiten Teiles des Warmeaustauschers, in welchem die Abgase gegebenenfalls 
auskondensiert werden konnen, geschutzt. 



Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen detailliert erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Warmeaustauschereinheit mit symbolisierten 
Anschlussbaugruppen und 

Fig. 2 eine Detailansicht der Warmeaustauschereinheit. 



Figur 1 zeigt eine Warmeaustauschereinheit 1 mit einem Warmeaustauscher 7, der 
sich in zwei Warmeaustauscher 71, 72 aufteilt. Die beiden Warmeaustauscher 71, 72 
sind als Rohrwendeln ausgestaltet und liegen aneinander an. Zwischen den beiden 
ersten und zweiten Warmeaustauschern 71, 72 befindet sich eine geschlossene 
Trennwand 10. Der erste Warmeaustauscher 71 ist koaxial urn einen Brenner 2 
angeordnet. Ein Brenngasanschluss 6 fuhrt zu einer Gasarmatur 4, von dieser fuhrt 
eine Leitung ebenso wie eine Frischluftzuleitung 5 zu einem Gebiase 3. Das Geblase 3 
ist mit dem Brenner 2 verbunden. 

Die Warmeaustauschereinheit 1 verfugt uber ein rundes Gehause 9, das somit koaxial 
um den Brenner 2 und den Warmeaustauscher 7 angeordnet ist. Zwischen dem 
Warmeaustauscher 7 und dem Gehause 9 befindet sich ein Kanal 8. Innerhalb des 
zweiten Warmeaustauschers 72 befindet sich ein Abgassammler 20, welcher in eine 
Abgasabfuhrung 21 fuhrt. Am Gehause 9 befindet sich ein Kondensatablauf 11. Aus 
Fig. 2 geht hervor, dass der Warmeaustauscher 71 uber eine Vorlaufleitung 711 und 
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eine Rucklaufleitung 712 und der Warmeaustauscher 72 liber eine Vorlaufleitung 721 
und eine Rucklaufleitung 722 verfugt. 

Wahrend des Warmepumpenbetriebs wird dem Brenner 2 ein Brenngas-Luft-Gemisch 
zugefuhrt, welches zwischen dem Brenner 2 und dem ersten Warmeaustauscher 71 
verbrannt wird. Die heiBen Abgase durchstromen den ersten Warmeaustauscher 71 
und geben ihre Energie zum Teil auf den Hochtemperaturkreislauf der Warmepumpe 
ab. Die abgekuhlten Abgase strdmen durch den Kanal 8 zum zweiten 
Warmeaustauscher 72, durchstromen diesen in Richtung des Abgassammlers 70 und 
werden dabei auf die Temperatur des Heizungs- Oder Umweltwarmekreislaufs 
abgekuhlt. Dabei wird der Taupunkt der Abgase unterschritten, Kondensat sammelt 
sich innerhalb des Gehauses 9 und verlasst das System uber den Kondensatablauf 1 1 . 
Das abgekuhlte Abgas stromt in die Abgasleitung 21 . 
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ANSPROCHE 



Warmepumpe mit einer von einem Brenner (2) beheizten 
Warrneaustauschereinheit (1) mit mindestens zwei Warmeaustauschern 
(71, 72), wobei diese Warmeaustauscher (71, 72) derartig angeordnet sfnd, 
dass die Abgase des Brenners (2) zunachst den ersten Warmeaustauscher 
(71) und anschlieBend den zweiten Warmeaustauscher (72) durchstrornen, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Warmeaustauscher (71) in einen 
Hochtemperaturkreislauf der Warmepumpe eingebunden ist, wahrend der 
zweite Warmeaustauscher (72) in einen Umweltkreislauf der Warmepumpe 
und / oder Heizungskreislauf eingebunden ist. 

Warmepumpe mit einer von einem Brenner (2) beheizten 
Warrneaustauschereinheit (1) mit mindestens zwei Warmeaustauschern 
(71, 72) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Warmeaustauscher (71) koaxial urn den Brenner (2) angeordnet ist. 



Warmepumpe mit einer von einem Brenner (2) beheizten 
Warmeaustauschereinheit (1) mit mindestens zwei Warmeaustauschern 
(71, 72) gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Warmeaustauscher (72) koaxial zum Brenner (2) in axialer Verlangerung 
zum erste Warmeaustauscher (71) angeordnet ist, der erste 
Warmeaustauscher (71) vom zweiten Warmeaustauscher (72) durch eine 
geschlossene Trennwand (10) zwischen den beiden Warmeaustauschern 
(71, 72) getrennt ist, und beide Warmeaustauscher (71, 72) derartig in 
einem Gehause (9) angeordnet sind, dass sich zwischen den beiden 
Warmeaustauschern (71, 72) und dem Gehause (9) ein Kanal (8) befindet. 

Warmepumpe mit einer von einem Brenner (2) beheizten 
Warmeaustauschereinheit (1) mit mindestens zwei Warmeaustauschern 
(71 , 72) gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest der zweite Warmeaustauscher (72) ein 
Kondensationswarmeaustauscher ist. 

Warmepumpe mit einer von einem Brenner (2) beheizten 
Warmeaustauschereinheit (1) mit mindestens zwei Warmeaustauschern 
(71 , 72) gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet 
dass die Warmepumpe eine Adsorptionswarmepumpe ist. 

Warmepumpe mit einer von einem Brenner (2) beheizten 
Warmeaustauschereinheit (1) mit mindestens zwei Warmeaustauschern 
(71, 72) gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 



Warmeaustauscher (71 ) im Hochtemperaturkreislauf stromauf eines 
Desorbers angeordnet ist. 

Warmepumpe mit einer von einem Brenner (2) beheizten 
Warmeaustauschereinheit (1) mit mindestens zwei Warmeaustauschern 
(71, 72) gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Warmeaustauscher (72) im Umweltkreislauf stromab einer 
Umweltwarmequelle angeordnet ist. 
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